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P.N.F. OPTOMETRIA Y OPTICA

Unidades curriculares del Il Tramo / | Trayecto

UNIDAD CURRICULAR: FiSICA OPTICA Il

Objetivo general: El estudiante manejara los conocimientos de los fendmenos fisicos encontrados en los sistemas Opticos de
materiales e instrumentos 6pticos. Asi como los principios fisicos que originan el proceso de formacion de imagenes y propiedades
de estos sistemas y su incidencia en el ojo como sistema 6ptico, comprendiendo los fundamentos cientificos de forma critica para
fomentar las bases metodologicas de la investigacion relacionada con la O-O e incorporara las nuevas tecnologias, necesarias para
el desarrollo de su actividad profesional.

l.- Principios fisicos de los
lentes (Fenémeno de
Reflexion. Y refraccién)

Leyes de la reflexién y la
refraccion

Foérmulas de Fresnel
Coeficientes de reflexion y
transmisién. Reflexion total
Intensidad (irradiancia)

Analiza las leyes de los
fendmenos de la
reflexion y

la refraccién para
explicar el
funcionamiento del ojo
humano

Orientador

Exposicion del
docente

Consolidacion

Taller

Distancia focal de un lente.
Determinacién del poder
didptrico de un lente(dioptria)
Laminas antirreflejante

Comprende el
fenédmeno de
refracciény su
interpretacioén en el
poder didptrico

Orientador

Ponencia del docente
con uso de material
didactico
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interpreta sus
férmulas

de los depdsitos
antirreflejantes en
lentes oftdlmicas

Consolidacién

Elaboracion de mapa
conceptual

Il.-Polarizacion

Superposicién de ondas con
campos perpendiculares
polarizacion eliptica

Luz natural y luz polarizada.
Grado de polarizacion
parametros de Stokes

comprende el
fundamento de los
fendmenos de
polarizaciéony su
influencia en el limite
de resolucién de
sistemas 6pticos

Orientador

Revision de material
bibliografico

Consolidacion

Elaboracion de mapa
mental

Obtencion, manipulacion y
andlisis de luz polarizada.
Intensidad de la luz polarizada
Retardadores y
compensadores
Birrefringencia

Caracteriza los
dispositivos que
afectan la polarizacion
delaluz

Orientador

Ponencia docente

Consolidacion

Elaboracion de
Tutoriales

lll.-Interferencias

Superposicién de dos ondas de
igual frecuencia. Contraste.
Condiciones de interferencia
Experimento de franjas de
Young

Interferetros de Michelson y
variantes

transmision y reflexion
Interferometro de Fabry-Perot

Interpreta los
procesos de formacién
de imagenes,
conceptos y
fendmenos

fundamentales de la
Fisica relacionados con
la Optica y la
Optometria.

Orientador

Exposicion del
estudiante

Consolidacion

Taller con posterior
debate sobre el mismo
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Tratamientos antirreflejantes.
franjas de Fizeau y anillos de
Newton

Monocromaticidad

Relaciona los
fundamentos fisicos de
los fenémenos
interferenciales y sus
multiples aplicaciones
en Optometria

Orientador

Exposicion del

estudiante

Consolidacién

Elaboracion Cuadro
Sindptico

IV.-Difraccion

Principios de Huygens-Fresnel
Propagacion de una onda
esférica.

Teoria escalar de la

difraccion: integral de Kirchhoff

Comprende los principios y
las caracteristicas tedricas
de los fendmenos de
difraccion.

Orientador

Ponencia docente

Consolidacion

Elaboracion de mapa
mental

Difraccidn de Fresnel y de
Fraunhofer

Difraccion de Fraunhofer en
distintas aberturas: 1 rendija Y
2 rendijas

Poder resolutivo en
instrumentos opticos

Analiza el comportamiento
de ondas
electromagnéticas con los
estudios de Fresnel y
Fraunhofer

Entiende la limitacion al
poder resolutivo de
sistemas épticos,
incluyendo nuestro ojo

Orientador

Exposicion del
estudiante

Consolidacién

Elaboracion y
socializacion de
ensayo (Power Point)

V.-DISPERSION

Espectros de absorcion y
emision

Dispersidn cromatica y poder
resolutivo de una red

Numero de Abbe

Relaciona el espectro de
absorciéon y emision de
radiacion
electromagnética
incidente en un material,
conoce las
caracteristicas de un

Orientador

Ponencia docente

Consolidacion

Mapa conceptual
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material para dispersar
la luz (N° Abbe)

Conoce el
funcionamiento y las Orientador Exposicion estudiante
caracteristicas del laser,
de la coherencia 'y
Laser; principios de entiende el término
funcionamiento, cuasimonocromatica
propiedades y aplicaciones Conoce los fundamentos
Fibras opticas. fisicos en que se basan
las fibras Gpticas, asi ‘
como la naturaleza de portafolio
los distintos tipos de
almacenamiento éptico
de informacién.

10
Elaboracion de

Consolidacién material didactico

. Revisién de material
Orientador

Conoce aplicaciones bibliografico
como: Tearscope plus

En la biometria ocular 11 Taller
espectroscépica Consolidacion
Lentes polarizados.

Interferencias e interferometria

Luz polarizada

) . Elaboracion de
VI.-Aplicaciones en laminas

ciencias de lavisién

Aprende sobre técnicas Orientad Revision de material
conocidas como 6ptica rientador bibliografico
adaptativa utilizado para 12

Difraccion lograr

Elaboracion de cuadro
sindptico

resultados que se Consolidacién
acercan al limite de
difraccién

= | =
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Método: Expositivos y de discusion
Medios: Percepcidn directa y multimedia

Forma organizativa: 12 semanas (2 encuentros semanal en aula) de 8 horas (3 horas tedricas en aula, 3 horas practicas y 2 estudio
independiente)

Clase encuentro:

e orientadora (Lectura critica del material por parte de los alumnos. Consultas e intercambios de informacién durante el desarrollo de los
temas, dirigidos y coordinados por el profesor)
e consolidacion: (actividades practicas dirigidas por el docente: Discusiones semanales en grupo para la consolidacién y manejo pertinente

de los temas propuestos por el profesor. Material de apoyo elaborado por los estudiantes por tema para la discusion semanal, se contara
con foros, para que el estudiante presente los trabajos asignados para la consolidacion de su aprendizaje dentro de los tiempos
establecidos.)
e Practica docente: CDI/ OP y comunidad (Actividades individuales y/o grupales por tema para desarrollar en CDI o Comunidad
Evaluaciones semanales o quincenales para medir el conocimiento adquirido)
Actividad a cumplir por el estudiante:

Evaluacién final: El estudiante comprende la importancia de la luz visible como vehiculo esencial en el mecanismo de la visién, por ello el
profesional de optometria debe conocer y entender los modelos fisicos que permiten la descripcion de los fendmenos caracteristicos de la luz y
sus aplicaciones, utilizando distintas estrategias que le permitan realizar actividades, individuales y/o grupales, fomentando la investigacion,
manejo de la informacién y su aplicacion en todas las areas de estudio.

Métodos y Técnicas de evaluacién: Aprendizaje basado en la experiencia y en la accién que permite enfrentar al sujeto y poner a prueba las
habilidades desarrolladas y en desarrollo permitiendo que adquiera conocimientos y habilidades tecnolégicas para aplicarlas en beneficio de la
poblacion vulnerable y la comunidad en general a través de la realizacion de trabajos de investigacion. Taller y dindmica de grupo, Elaboracion de
laminas, Exposicion, Elaboracion de mapa conceptual, Discusion grupal, Revision de material bibliografico, Elaboracién de mapa mental,
Elaboracion de Tutoriales, Actividad practica con experimentos sencillos, Elaboracién y socializacion de ensayo (Power Point).
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Programa analitico

PROGRAMA TRAYECTO

PNF Optometria y Optica

SEGUNDO
UNIDAD ) ] CODIGO
CURRICULAR FISICA OPTICA |
HORAS / B OTRAS ]
SEMANALES | TEORIA | PRACTICA | |\ o =0 UNIDADES CREDITO HORAS / TRAYECTO

8

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD

Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las caracteristicas y propiedades fisicas de los materiales 6pticos y su afinidad con el 6rgano visual que
pueden caracterizarse mediante sencillos formalismos matematico — fisicos y consolidar el conocimiento del comportamiento de sistemas 6pticos

JUSTIFICACION DE LA UNIDAD

El manejo de los conceptos, permiten al estudiante conocer las caracteristicas de los diferentes materiales dpticos y su aplicacion o como ellos pueden generar las
respuestas adecuadas a una determinada alteracion del sistema visual ya que tendra el conocimiento de cudles son los fenbmenos que generan esas acciones, de
respuestas a las necesidades de la comunidad dentro del SPNS de manera cientifica
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ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE

e Exposicion general del Profesor
e Tutoriales Grupales
e Presentaciones y discusiones en equipos de trabajo
e Dinamicas de grupo
e Desarrollo de estrategias tecnoldgicas
e Trabajo de investigacion.
Elaboracion de material multimedia y tecnoldgico
e Actividad practica experimentos sencillos demostrativos

RECURSOS

e Aplicacion web
o Video beam
e computador
¢ Comunidad

programa ANALITICO

SABER N° NE ESTRATEGIAS
SABER
HACER CONVIVIR SER CONTENIDOS HORAS DIDACTICAS
HORAS
CONOCER ) o
TEORICAS | Practicas | paRA LA UNIDAD O TE
Interactta i i IR
Fortalece su u Asumir actitud .- Principios

Reconoce los
procesos
involucrados en
la propagacién
delaluz

efectivamente con las
personas que se
encuentran en
nuestro entorno,
comunidad y
ayudarlos a acceder a

conocimiento en
las leyes de los
fenémenos de la
luz e interpreta
sus férmulas.

solidaria,
perseverante,
participativa y
empatica con la
poblacion

fisicos de los
lentes (Fendmeno
de Reflexion. Y
refraccion)

He

rramientas tecnolégicas

Mapa conceptual

Taller y dinamica de grupo
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Entiende los
fundamentos

fisicos de forma
precisa en todo lo
referente a la
refraccion y
reflexion de la
Luz,

aplicando sus
principios para
determinar el
poder didptrico
de una
lente(dioptria)

las distintas
plataformas de ayuda
social y de salud

comprende el
fundamento de
los fenémenos de
polarizacién y su
influencia en el
limite de
resolucién de
sistemas 6pticos
del ojo humano

Maneja los
conceptos de la

luz polarizada y
sus
aplicaciones en
las ciencias de
la visién

Interactla
efectivamente con las
personas que se
encuentran en
nuestro entorno,
comunidad y
ayudarlos a acceder a
las distintas
plataformas de ayuda
social y de salud

Asumir actitud
solidaria,
perseverante,
participativa y
empética con la
poblacion

[l.-Polarizacién

Material bibliografico
mapa mental
herramientas tecnologicas

(tutorial)

Reconoce la
naturaleza d la luz,
explicados desde
los fundamentos
cientifico y valora
su importancia

Interactua
efectivamente con las
personas que se
encuentran en
nuestro entorno,
comunidad y
ayudarlos a acceder a
las distintas
plataformas de ayuda
social y de salud

Asumir actitud
solidaria,
perseverante,
participativa y
empatica con la
poblacion

Ill.-Interferencias

Taller - debate
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Comprende como

Interpreta los
procesos de
formacién de

Interactia
efectivamente con las

ocurre la imagenes, rson Asumir actitud
formacion de conceptos y Perso ast que se sy lid a(.: u Mapa mental
imagenes en fenémenos encuentran en soaania, IV.- Difraccion P
distintos medios y nuestro entorno, perseverante, H ientas t 16qi
las iedad fundamentale idad L erramientas tecnologic
propiedades - comunidad y participativa y
que deben tener | s delaFisica | ayudarlos a acceder a empatica con la Ensayo (power point)
para que se relacionados las distintas poblacién
cumplan. con la Optica | plataformas de ayuda
yla social y de salud
Optometria.
Aplica los
conocimientos
adquiridos Interactda
Formacion de Analiza

para explicar
como ocurre la

cuantitativay
graficamente

efectivamente con las
personas que se

Asumir actitud

Elaboracion de mapa conce

formacion de | 4 encuentran en solidaria, _ o
imagenes en 0s procgjc.os e nuestro entorno, perseverante, 3 Herramientas tecnologic
P formacion de . L VI.- DISPERSION
dioptrios y lentes o comunidad y participativa y ortafolio
de distintas Imagenes en £y p
. sistemnas Gpticos ayudarlos a acceder a empatica con la
potencias  OP las distintas poblacion
sencillos.
plataformas de ayuda
social y de salud
Investiga sobre Determina el , . ) ] . . .”'.
las novedades uso de las Interactda Asumir actitud VIl.-Aplicaciones Materialbibliografico

tecnoldgicas

herramientas

efectivamente con las

solidaria,

en ciencias de la
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aplicadas en el tecnoldgicas en personas que se perseverante, vision

area de la vision los distintos

vision.

procesos que se
desarrollan en
las ciencias de la

encuentran en
nuestro entorno,
comunidad y
ayudarlos a acceder a
las distintas
plataformas de ayuda
social y de salud

participativa y
empatica con la
poblacion

laminas

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Unidad o tema

Actividades para cumplir unidad

Recursos requeridos para Tiempo requerido

cumplir actividad

Instrumento de evaluacién

l.-Principios fisicos de los lentes

(Fenomeno de reflexion. Y refraccion)
Leyes de la reflexion y la refraccion

Férmulas de Fresnel

Coeficientes de reflexion y transmision.

Reflexidn total

Distancia focal de un lente.
Determinacion del poder
didptrico de un lente(dioptria)
Ladminas antirreflejante

Investigacion

Taller y dinamica de grupo

Aula
Computadora
Video Beam
Pizarra
Marcadores
Borrador

Comunidad

Utilizacidn adecuada

en el manejo de las
herramientas tecnolégicas
para desarrollar el tema

Representacidon esquematica
Manejo de las técnicas

en la elaboracién de
material didactico

y discusion del tema
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Investigacion Aula Utilizacion adecuada
Il.-Polarizacion , _ i
o Elaboracion de laminas Computadora en el m.anejo de las o

Superposicion de ondas con campos herramientas tecnologicas
perpendiculares Discusion grupal. Video Beam para desarrollar el tema
polarizacion eliptica
Intensidad de la luz polarizada Pizarra
Luz natural y luz polarizada. 3 Manejo de las técnicas
Grafjo de polarizacion Elaboracion de r.nap.a, Marcadores en la elaboracién de
parametros de Stokes conceptual Investigaciéon material didactico
Obtencién de luz polarizada Borrador terate
Manipulacién de luz polarizada. Comunidad y discusion del tema
Retardadores y compensadores u
Analisis de luz polarizada
Birrefringencia
lll.-Interferencias Aula
Superposicién de dos ondas de igual frecuencia. Investigacion Computadora
Contraste
Condiciones de interferencia Video Beam Manejo de las técnicas
Experimento de franjas de Young
Interferetros de Michelson y variantes Elaboracion de mapa mental Pizarra en la elaboracion de
transmision y reflexién _ _
Interferémetro de Fabry-Perot Marcadores material didactico
Tratamientos antirreflejantes. . ) . .

Elaboracion de Tutoriales Borrador y discusién del tema

franjas de Fizeau y anillos de Newton
Monocromaticidad

Comunidad
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Investigacion Aula Manejo de las técnicas
V.- Difraccion Taller con posterior debate Computadora enla e.labc.)ralao.n de
Principios de Huygens-Fresnel sobre el mismo . material didactico
Propagacion de una onda esférica. Video Beam y discusién del tema
Teoria escalar de la difraccion: integral de ]
Kirchhoff Pizarra I
Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer Marcadores Utilizacion adecuada
Difraccion de Fraunhofer en distintas aberturas: en el manejo de las
1 rzndua Y|2 rendijas o Borrador herramientas tecnoldgicas
Poder resolutivo en instrumentos opticos _ para desarrollar el tema
Comunidad
V.- DISPERSION Aula Manejo de las técnicas
Espectros de absorcion y emision Investigacion Computadora enla e.labc_)ralao.n de
Dispersién cromética y poder resolutivo de una | £, oo s oo mapa mental _ material didactico
red Video Beam y discusion del tema
Lése_r; principios d_e fu.ncionamiento, Pizarra
propiedades y aplicaciones _ o )
Fibras 6pticas. Elaboracién y socializacion Marcadores Utilizacion adecuada
de ensayo (Power Point) en el manejo de las
Borrador herramientas tecnolégicas
Comunidad para desarrollar el tema
VI.-Aplicaciones en ciencias de la vision Aula Manejo de las técnicas
Interferencias e interferometria Investigacion Material Computadora en la elaboracién de
Luz polarizada bibliogréfico _ o
Difraccion Video Beam material didactico
ldminas
Pizarra y discusién del tema
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Marcadores
Borrador

Comunidad

PERFIL DEL DOCENTE RESPONSABLE UNIDAD CURRICULAR

Optometrista. Profesor de Fisica

BIBLOGRAFIA

Wikipedia, SISTEMA OPTICO
Fogantini, Paula N.:” DISENO EXPERIMENTAL REFRACCION DE LA LUZ” Instituto Jesus en el Huerto de los Olivos, Olivos, Buenos Aires

Zabala V. Diana m.:” DE LA INTERFERENCIA A LA DIFRACCION: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA ESTUDIANTES DE SECUNDARIA” Universidad Nacional de Colombia Facultz
ciencias, Departamento de Fisica Bogota D.C, Colombia 2015

Oliveros L. Juan:” ¢SE PUEDE VER LA LUZ POLARIZADA?” En Valladolid, a 20 de mayo de 2016

SpanishSunRxTechnicalEducation611:" LA CIENCIA DE LOS LENTES POLARIZADOS" Edicién técnica

BUENO G. JUAN M.” ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES DE POLARIACION DEL OJO HUMANO" trabajo presentado en la Universidad de Murcia, julio 1999




